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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Mikolaja Kruszewskiego

pt.: ,Metody oceny rozproszenia uwagi niedoswiadczonych kierowcow z wykorzystaniem
logiki rozmytej”.

Rozprawa doktorska przygotowana zostata na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej a

promotorem byt prof. dr hab. inz. Mirostaw Nader.

1. Przedmiot rozprawy

Obszar badawczy podjety przez doktoranta w prezentowanej rozprawie doktorskiej
dotyczy problemu metod oceny rozproszenia uwagi niedoswiadczonych kierowcow z
wykorzystaniem logiki rozmytej majgcej wplyw na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Biad
ludzki jest czynnikiem majgcym znaczacy wplyw na powstawanie wypadkéw drogowych.
Rozproszenie kierowcy jest jedng z najczescie] wystepujgeych przyczyn wystepowania kolizji 1
wypadkow z udzialem samochoddéw. Podczas prowadzenia pojazdu uwaga kierowcow jest
skierowana nie tylko na bezpieczne prowadzenie pojazdu, ale takze na skupianiu si¢ na
dystraktorach zewnetrznych jak np. reklamy i wewnetrznych, do ktérych mozemy zaliczy¢ np.
obstuga systeméw multimedialnych. Coraz wicksze obawy budzi drugi aspekt tj. rozproszenie
uwagi ze wzgledu na wzrastajacg liczbe systemow nawigacji poktadowej w jakie wyposazane sg
samochody oraz uzywanie urzadzen mobilnych (tablety, telefony komoérkowe itp.) podczas
kierowania pojazdem samochodowym.

Detekcja stanéw przecigzenia poznawczego czy tez niewlasciwej alokacji uwagi stanowi
powazne wyzwanie naukowe i inzynierskie. Doktorant stusznie zauwazyt powyzszy problem,
potrzebe jego rozwazenia i analizy. Tym bardziej, ze literatura $wiatowa oraz inne zespotly
badawcze bardzo powaznie traktujg ten problem. W pracach naukowych z zakresu ergonomii
pojazdéw trwa dyskusja nad wskaznikami, ktére mogg by¢ uzyte do trafnego okreslania stanow

obcigzenia kierowcow.



Autor rozprawy doktorskiej do rozwigzania wybranej tematyki postawil sobie istotne
pytania takie jak: jakiej grupy kierowcéw dotyczy problem badawczy, jakie metody nalezy
zastosowaé do pomiaru rozproszenia uwagi, jakie parametry nalezy wzigé pod uwagg, aby
pomierzyé rozproszenie uwagi kierowcy, jak dobra¢ eksperymenty do osiggnigcia zalozonego
celu i jaki zastosowaé model do oceny rozproszenia uwagi kierowcoéw. Pytania te nurtujg
niemalze kazdego zajmujacego sie podobnym obszarem zwigzanym z bezpieczenstwem ruchu
drogowego.

Glownym celem autora rozprawy doktorskiej jest wyznaczenie parametréw modelu
umozliwiajacego detekcje standw obcigzenia poznawczego kierowcy za pomocg miar posrednich
zwigzanych z jakoscig sterowania pojazdem.

Doktorant w niniejszej rozprawie przedstawit szczegétowo istote problemu badawczego
poparta gleboka analizg literaturowa gléwnie zagraniczna w zakresie wptywu wykonywania
zadan dodatkowych na kierowcéw ze szczegblnym ukierunkowaniem na kierowcow
niedo$wiadczonych, scharakteryzowat problematyke rozproszenia uwagi oraz zagadnienia z nig
zwigzane, przedstawil wplyw rozproszenia uwagi kierowcy na zachowania w trakcie
prowadzenia pojazdu, opracowal procedur¢ badan wiasnych. Uzyskatl wiarygodne wyniki
przeprowadzonych eksperymentow. Przeprowadzil wnikliwe analizy statystyczne zbioru
parametréw poddawanych eksperymentom i ostatecznie przedstawit metode oceny rozproszenia
uwagi kierowcéw z wykorzystaniem logiki rozmytej. Dokonat takze weryfikacji dziatania
opracowanych modeli na podstawie danych uzyskanych z badan eksperymentalnych. Pozwolito
to na okreslenie przydatnosci zastosowanej metody.

Na podstawie przeanalizowanej literatury, przeprowadzonych na przestrzeni ostatnich
kilku dekad badan i eksperymentéw potwierdzono zaobserwowanie istotnego spadku jakosci
prowadzenia pojazdu w przypadku angazowania si¢ kierowcy w zadania dodatkowe, nie
zwigzane z prowadzeniem pojazdu. Kierowcy potrafia dopasowywaé poziom zaangazowania w
wykonywane przez siebie czynnosci w sposéb, ktéry nie przekracza w ich odczuciu zatozonego
poziomu ryzyka. Jednak kierowca zmotywowany do sprostania wysitkowi zadaniowemu
przesuwa granice na skraj swoich mozliwosci, nawet jesli moze to doprowadzi¢ do wypadku. W
ocenie autora do skutecznego ograniczania skutkéw rozproszenia uwagi kierowcOw moze
prowadzié¢ metoda prewencji polegajaca na wykrywaniu takich stanéw rozproszenia u
kierowcow i ostrzeganiu kierowcy o niepozgdanych skutkach takiego stanu. Autor proponuje
zatem swoja metode oceny rozproszenia uwagi. Proponowana metoda oparta jest na ocenie

wybranych parametrow jazdy.




2. Uklad i tre§é pracy

Praca sklada si¢ ze streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim, spisu tresci, wstepu,
szesciu rozdziatdw, podsumowania i wnioskow, bibliografii, zestawienia rysunkow i tabel oraz
zatgeznikdw. Praca liczy ogdtem 188 stron. Szkoda, ze autor w poczatkowej fazie opracowania
nie zawarl wykazu skrotéw i oznaczen. Pozwolilo by to na tatwiejsze postugiwanie si¢ tekstem.

Streszczenie oraz kilkustronicowy wstep obejmuje wprowadzenie do pracy, problem
badawczy postawiony przez autora, krotkie streszczenie pracy.

Rozdzial pierwszy przedstawia wprowadzenie dotyczgce wyjasnienia problematyki
rozproszenia uwagi kierowcow. Duzo uwagi poswiecono samej definicji ,,uwagi”, ktora przez
wielu autoréw — naukowcow formutowana jest réznorodnie. Po wnikliwej analizie literaturowe;j
autor skupil si¢ na pojeciu dystrakcji tj. odwrdcenia uwagi 1 w tym aspekcie prowadzil dalsze
badania. Nastepnie autor wyjasnit pojecie ryzyka w procesie prowadzenia pojazdu oraz wskazat
grupe kierowcow niedoswiadczonych jako szczegolnie zagrozong wypadkami spowodowanymi
czynno$ciami nie zwigzanymi z prowadzeniem samochodu. Ponadto opisat wptyw wykonywania
zadan dodatkowych na prowadzenie pojazdu. Rozwazania w tym rozdziale byty przeprowadzone
na podstawie glebokiej analizy literaturowe;j.

W rozdziale drugim autor definiuje problem badawczy, stawia teze oraz podaje cel
glowny pracy oraz cele szczegdtowe. Przedstawia krotkie streszczenie poszczegdlnych czesci
pracy.

Rozdzial trzeci zawiera informacje zwigzane z metoda wyznaczania wskaznikéw
rozproszenia uwagi kierowcy. Doktorant podat cel badan eksperymentalnych, kryteria doboru
badanych os6b, zaproponowat procedure badawczg oraz narzedzia do przeprowadzenia badan.
Zaproponowat scenariusze jazdy podczas realizowanych badan oraz zadania jakie miat wykonaé
kierowca w scenariuszu badawczym. Opisal metode pomiaru zachowania kierowcéw podczas
testdw, w ramach ktorej wytypowat wspotczynniki opisujace ich zachowania. Nastepnie dokonat
analizy statystycznej otrzymanych wynikdw.

Rozdzial czwarty to podsumowanie wynikow badan eksperymentalnych oraz wskazanie
parametrow, ktére bedg uwzgledniane w opracowaniu modelu oceny rozproszenia uwagi
kierowcow.

W rozdziale pigtym rozprawy doktorant opracowat model rozmyty do oceny rozproszenia
uwagi kierowcow niedoswiadczonych dla obcigzenia wytypowanymi zadaniami.

Rozdzial szosty zawiera wyniki weryfikacji modelu dla wytypowanych zadan,

zakonczony krotkim podsumowaniem wynikow weryfikacji.




Praca zakoficzona jest podsumowaniem oraz syntetycznymi wnioskami zawierajgcymi
ocene rozwigzania problemu badawczego, najwazniejsze osiggniecia autora zrealizowane w toku
pracy oraz perspektywy dalszych badan zwigzanych z dostosowaniem modelu do zastosowania
w przypadku uniwersalnej sytuacji drogowej z uwzglednieniem zmiennosci charakterystyki
otoczenia drogi oraz szerszy wplyw innych uczestnikow ruchu na kierowce.

Prace konczg: wykaz bibliografii, zestawienie rysunkéw i tabel oraz zalgcznikow.

3. Literatura

Bibliografia zawiera 253 pozycje, z czego zdecydowana wigkszos¢ stanowi literatura
anglojezyczna. Autor wykazat 4 pozycje, w ktorych jest wspotautorem. Literatura jest bogata i
aktualna a w tre$ci pracy znajduja si¢ odniesienia do wszystkich pozycji. W niektorych
przypadkach trudno jest znalez¢ jednoznacznie powiazanie tresci fragmentu pracy doktorskiej z

gtéwnym tematem cytowanej pozycji literatury.

4. Formalna ocena pracy

Praca jest dobrze sformatowana. Na uznanie zastuguje wysoka staranno$¢ jezyka jak i
cze$é edytorska pracy. Strona redakcyjna rozprawy tj. struktura pracy, jakos¢ materiatow
graficznych, opracowanie wykreséw i tabel jest wysokiej jakosci. W rozprawie mozna znalez¢
tylko nieliczne bledy techniczne, edytorskie czy jezykowe:

- str. 30 niejasne wyjasnienie oznaczen: Md, Mb, Mc, p...;

- str. 30 zamiast ,,d. wystuchaniu informacji” powinno by¢ ,,a. wystuchaniu informacji”;

- str.49 tytul rozdzialu 3.3 powinien by¢ uzupelniony o nazwe procedury;

- str. 60 styl.:” jedno zadanie byto to zadanie...”;

- str. 66 w tekscie podana jest liczba 28 symptomow SSQ, podczas gdy w tab. 3.2 jest 26
aw zat. 4 jestich 27;

- str. 69 rys.3.11 podpis pod rysunkiem dotyczy ankiety RSSQ a na rys. oznaczono
ankiety SSQ;

- str. 72 zamiast ,,definicje opisano powyzej” powinno by¢ ,,definicj¢ opisano ponizej”;

- str. 76, 77 we wzorach 3.1, 3.2 brak jest opisania jednostek miary;

- zal.2 poz. Wydolno$¢ - stowa ,maksymalnych mozliwosci” powinny by¢ napisane
oddzielnie,

- str. 82 niejasne wyjasnienie oznaczen: SD, M.

W pracy sporadycznie wystgpowaty drobne bledy edycyjne i interpunkcyjne: brak spacji,

podwéjna spacja, brak kropki, przecinka. Nie zostaty one wymienione w niniejszej recenzji.




Uwagi dotyczace rysunkéw i tabel:

-1ys. 3.5, 3,6 str. 58, 59 napisy na rysunkach mato czytelne;

- rys. 3.13 — 3.18 podpis pod rysunkami powinien dotyczy¢ np. wizualizacja definicji a
nie definicja;

- str. 82 rys. 3.19 nieprawidtowo przedstawia struktur¢ wieku kierowcow
niedo$wiadczonych;

- str.132 rys. 5.1 malo czytelny;

- str. 132 rys 5.2 zamiast ,,mate uchy” powinno by¢ ,,male ruchy”;

- str. 140 rys. 6.1 — 6.6 nieopisane osie;

- str. 90 — tab. 3.12 podpis tabeli nieprawidlowy — powinno by¢ ...ze wzgledu na
parametr drobnych korekt ruchu kierownicy;

- str. 82 —tab. 3.13 j.w.;

- str.141 tab. 6.2 — 6.5, 6.7-6.10 w podpisach tabel powinna by¢ zawarta informacja
dotyczaca wlasciwej analizy.
Rysunki zawarte w pracy w wiekszodci sg opracowaniem wlasnym. Ilustracje sg staranne i w
wiekszosci czytelne co utatwia szybkg interpretacje przedstawionych w tekscie tresci. Niektore z
nich mogtly by by¢ jednak nieco wigksze, co utatwitoby ich interpretacje.

Na szczegdlna uwage zastuguje jezyk, jakim postuguje sie autor w rozprawie doktorskiej.

5. Ocena merytoryczna pracy

Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej jest niewatpliwie bardzo wazna ze
wzgledu na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Coraz czgéciej, w trakcie jazdy kierowcy
angazujg sic w czynnos$ci nie zwigzane z prowadzeniem pojazdu, ktére mogg mie¢ wplyw na ich
bezpieczenstwo. Na szczegblnie zagrozong grupa kierowcow autor wskazuje kierowcow
miodych, ktérzy w niedawnej przesztosci otrzymali uprawnienia do prowadzenia pojazdu i nie
nabyly odpowiedniej praktyki. Kierowcy tacy potrzebuja znacznie wiecej uwagi poswigci¢ na
prowadzenie pojazdu a dodatkowa aktywno$¢ moze wplyngé na nich silniej niz na
doswiadczonych kierowcow.

Rozprawe doktorskg mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze czesci. W pierwszej czgsei,
teoretycznej przedstawiony zostal szczegdlowy przeglad literatury przedmiotu. Autor z duzg
precyzja zdefiniowal problem badawczy dotyczacy rozproszenia uwagi kierowcy stanowigcy
powazny problem dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Podjal probe wskazania takich miar
jakoéci prowadzenia pojazdu, ktore pozwola okreslié, czy kierowca angazuje si¢ w frakcie

prowadzenia pojazdu w dodatkowe czynnosci, moggce powodowac u niego bledy wynikajgce ze




zmniejszenia uwagi alokowanej do realizacji zadania prowadzenia pojazdu. Za cel swoich badan
autor stawia opracowanie metody oceny rozproszenia uwagi niedoswiadczonych kierowcow z
wykorzystaniem logiki rozmytej.

Po przedstawieniu problemu badawczego i przegladzie literatury doktorant stawia w
rozdziale drugim teze, ktéra brzmi: ,,wykorzystujgc dane o ruchu pojazdu mozliwe jest
opracowanie metody oceny rozproszenia uwagi niedo$wiadczonych kierowcow  z
wykorzystaniem logiki rozmytej”. Problem jaki okre$lit doktorant jest wazny a jego rozwigzanie,
co jest celem autora, jest kluczowe dla calego srodowiska zwigzanego z bezpieczenstwem
transportu oraz kazdego uzytkownika drog. W ocenie autora, dotychczasowe jednostkowe proby
rozwigzania problemu wskazujg na wysoki potencjal rozwigzania problemu stosujgc metode
oceny parametréw jazdy. Jednoczesnie male spektrum rozwigzan zastosowanych w
opracowanych dotad metodach uzasadnia podejmowanie prob z wykorzystaniem nowych
technik w tym zakresie.

Za bardzo cenne, z naukowego punktu widzenia, uwazam przeprowadzone w drugiej
czedci rozprawy w rozdziale 3 analityczne podejscie do rozwigzania problemu wykrywania
stanéw rozproszenia uwagi u kierowcoéw niedoswiadczonych. W tej czgSci rozprawy
szczegblowo omoéwione zostaly narzedzia badawcze, aparatura, kwestionariusze oraz zakres
pomierzonych danych. Autor przedstawit opis eksperymentu badawczego przeprowadzonego na
symulatorze jazdy. W tym celu zdefiniowal uczestnikom badan zadania dodatkowe, nie
zwiazane z prowadzeniem pojazdu. Polegaly one na rozproszeniu uwagi kierowcy, angazujge go
w przetwarzanie informacji wizualnej lub glosowej, wymagajacej odpowiedzi werbalnej lub
manualnej. Aby zrealizowa¢ ten zakres badan uczestnicy okredlali poziom swojego
zaangazowania w wykonywane zadania poprzez wypelnienie, po kazdorazowych przejazdach,
starannie przygotowanych ankiet.

Wyniki eksperymentu postuzyly do wyznaczenia najwazniejszych wskaznikow
zachowania kierowcy wskazujacych na pogorszenie jakosci sterowania pojazdem oraz do
opracowania modeli wykrywania standéw rozproszenia uwagi i ich wstgpnej weryfikacji.

Niewatpliwie wyniki badaf i analiz statystycznych przedstawione w rozdziatach 3.9.2.4
,wplyw wykonywania zadania n-wstecz na zmiang sposobu jazdy” oraz w rozdziale 3.9.3.4
,wplyw wykonywania zadania VDT na zmiang sposobu jazdy” prezentowane na 1ys. 3.23 —
3.44, oraz ostatecznie podsumowane w tabelach 3.3 — 3.29 sg niezmiernie wartosciowe dla
érodowiska zwiazanego z bezpieczenstwem ruchu drogowego i moga by¢ brane pod uwage w
praktyce jako cenna wskazowka dla producentéw pojazdéw samochodowych do wykorzystania

w systemach wspomagania jazdy.




Whnioski zawieraja krotkie podsumowanie przeprowadzonych badan oraz wykaz
najwazniejszych, indywidualnych osiagni¢é¢ autora zrealizowanych w trakcie pracy nad rozprawg
doktorska. Za najwazniejsze uwazam opracowanie metody oceny rozproszenia uwagi
niedo$wiadczonych kierowcow z wykorzystaniem logiki rozmyte;.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone przez autora rozprawy doktorskiej badania sg
efektem ogromnego naktadu pracy, doswiadczenia i wiedzy takze z zakresu psychologii.

Na koniec merytorycznej pracy pozwole sobie zada¢ autorowi dwa pytania:

1. Dlaczego autor pracy na stronie 150 w zdaniu ,,w ramach prac nad dysertacja
dokonano krytycznej analizy literatury™ uzyt stowa , krytycznej™ a nie np. obiektywnej oceny?

2. W badaniach zjawiska choroby symulatorowej wykorzystano dwa rodzaje ankiet
SSQ oraz RSSQ. Zgodnie z rys.3.11 podczas prowadzonych eksperymentow wypetniane byly
ankiety RSSQ podczas, gdy na schemacie jest wyrazne wskazanie na wypelnienie ankiet SSQ.
Zatem prosze o wyjasnienie, kiedy przeprowadzane byly ankiety SSQ a kiedy RSSQ. Ponadto
prosze o wyjasnienie w jaki sposob okreslone zostaly wspotczynniki wagowe. Zabraklo mi tej

informacji w tekscie.

6. Podsumowanie
Oceniana praca doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
wykazuje dobrg ogdlng wiedze teoretyczna kandydata w dyscyplinie naukowej inzynieria
ladowa i transport, potwierdza takze umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Pomimo wymienionych drobnych uwag wysoko oceniam przedstawiona rozprawe doktorska i
szczegdlnie doceniam jej aspekt praktyczny - Metody oceny rozproszenia uwagi
niedo$wiadczonych kierowcow z wykorzystaniem logiki rozmytej. Wyniki przedstawionych
analiz moga by¢ cenng wskazéwka dla przedstawicieli producentéw pojazdéw osobowych oraz
wiadz centralnych zajmujacych si¢ tematyka ruchu drogowego.
Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. inz.
Mikotaja Kruszewskiego pt.: ,Metody oceny rozproszenia uwagi niedo$wiadczonych kierowcow
z wykorzystaniem logiki rozmytej” spelnia wymagania art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003r. ,,0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U.
2003 Nr 65 poz.595, z poézn. Zm.). W zwigzku z tym wnosz¢ o przyjecie rozprawy i

dopuszczenie jej do publicznej obrony.




